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瓜 尔 豆 的 引种 驯化 研究 


k WX 


《中 国 科学 院 云南 热带 植物 研究 所 ) 


瓜 尔 豆 (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) 原 产 热带 非洲 ， 目 前 主要 栽培 于 
印度 、 巴 基 斯 坦 的 干旱 和 半 干 星 地 区 ， 瓜 尔 豆 种 子 胚 乳 中 含有 的 半 乳 甘露 聚 糖 是 优质 的 
凝 胺 材料 ， 广 泛 用 于 石油 、 采 矿 、 纺 织 、 造 纸 、 医 药 及 食品 等 工业 ， 是 现代 工业 用 胶 的 
重要 来 源 。 

我 们 于 1974 年 开始 从 国外 引入 试 种 ， 经 过 数 年 来 的 引种 驯化 及 大 面积 生产 试 种 ， 目 
前 已 在 云南 省 元 谋 、 保 山 、 昌 宁 、 龙 陵 、 元 江 、 峨 山 、 蒙 自 、 开 远 、 动 腊 、 景 洪 等 县 试 
种 成 功 。 亩 产 可 高 达 200 一 240 斤 ， 初 步 建立 了 生产 基地 ， 为 发 展 我 国 瓜 尔 胶 生 产 作 了 一 
个 良好 的 开端 。 

根据 几 年 来 的 引种 驯化 研究 和 大 面积 生产 试 种 以 及 成 品 的 工业 性 试验 ， 对 瓜 尔 豆 的 
用 途 及 经 济 价值 作出 了 综合 评价 ， 进 而 提出 瓜 尔 豆 生育 期 的 主要 气候 指标 和 云南 省 瓜 尔 
豆 适 生 区 的 区 划 意 见 。 


一 、 经 济 价值 评定 
1 国产 瓜 尔 胶 经 现场 压 裂 试验 增产 石油 效果 显著 


瓜 尔 胶 虽 有 多 种 用 途 ， 但 目前 由 于 石油 工业 急需 ， 主 要 用 作 开采 石油 的 水 基 压 裂 原 
料 。 几 年 来 我 们 与 胜利 油田 协作 ， 对 国产 瓜 尔 胶 进行 了 分 析 鉴定 和 油井 现场 压 裂 试验 ， 
结果 如 表 1、 表 2、 
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优点 。 用 国产 瓜 尔 胶 压 裂 六 个 井 次 ,共计 增产 原油 9675.9 吨 ,平均 每 井 次 增产 原油 1512.6 
mis 效果 较 好 的 一 次 增产 原油 达 2998.2 吨 。 压 裂 后 增产 有 效 期 为 128 一 353 K, 平均 为 
204.5 天 ， 可 见 ， 国 产 瓜 尔 胶 的 增产 效果 是 显著 的 。 
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表 1 KEE RM HE He Wh R 
E a 液 名 称 田 # 胶 wh 尔 it 
成 wm A k BH 0.7 | 0.6 
摩 室内 中 6m/m 管 中 流动 7.511 升 /7 大 气压 | 6 一 9 升 /7 大 气压 
阻 | 21/2” 油管 中 流动 1.5 一 1.8 方 /分 0.06 一 0.07 大 气压 / 米 | 0.06 一 9.08 大 气压 / 米 
热 | 60C 1334.7 | 一 
稳 | 7 — 一 一 一 
定 70 340.9 726.5 
# | A 
(CP) | 80t 126.8 487.7 
悬 砂 性 〈 钢 球 沉降 率 ， 中 6m/m) 0.025 米 /分 
WBE (平方 米 /30 分 钟 ) 9.2 
界面 张力 1.93 
水 不 溶 物 《%) PAG 3.5% 
R ME (%) 25 一 32 


* 摘自 胜利 油田 钻 采 工艺 研究 院 采油 工艺 研究 所 资料 


表 2 





国产 瓜 尔 胶水 基 压 液 施 工效 果 对 比 数据 表 
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序 并 E Hi E 力 ae KR Mm RM 
e 工 | 最 高 [最 «| a far ely e a ar 
井 增 效 
B 日 E 为 | 压 为 | 量 | 施 前 / 施 后 | 产 | 日 增产 | 增产 | 期 
w 期 ojuz] op la| op | ap o 
2628.6—2676.0 76.3.14 | | i} ayer his | 10 | 1811.7 145 
n” | 77.8.25 | 520 | 420 1.66 14/31 | 17 | 12.5 |2998.2| 250 
| 1526.4—1543.4 | 76.4419 | 190 | 170 | 200 | 6.4/12 |5.6| 5.5 1934 | 353 
4 11—27 | 2295.0—2314.4 | 78.5.28 | 420 | 380 2.4 | 10.7/16 5.3 4 577 | 199 
5 滨 3 一 10 一 23 | 2228.2—2247.6 | 78.8.30 540 ] aro Jar | 2.1/11 8.9| 7 1328 | 143 
6 滨 3 一 7 一 25 | 1868.7—1921.3 | 78.8.1 | 380 | 300 | 1.9 17/16 |3.3 2.5 427 128 
总 计 | | | foors.o 


2. 国产 瓜 尔 豆 保持 了 含 胶 量 高 ， 品 质 优良 的 特征 


瓜 尔 胶 含 于 瓜 尔 豆 种 子 胚乳 中 ， 为 中 性 非 离子 性 半 乳 甘露 聚 糙 。 由 于 半 乳 甘露 聚 糖 
有 顺 式 邻 位 羟基 的 线形 分 子 和 有 规则 的 半 乳 糖 侧 链 ， 因 而 易 与 络 合 试剂 交 联 ， 形 成 立体 
网 状 结构 的 高 粘度 的 水 基 冻 胶 ， 成 为 优质 的 凝 胶 材 料 。 所 以 种 子 的 胚乳 比例 、 含 胶 量 、 
胶 粉 粘度 等 是 瓜 尔 豆 产 品 经 济 性 状 的 重要 指标 。 为 鉴定 瓜 尔 豆 在 引种 驯化 过 程 中 经 济 性 
状 的 变化 及 利用 价值 ， 我 们 对 国产 瓜 尔 豆 与 进口 样品 及 其 它 含 胶 植物 进行 了 对 比 ， 结 果 


如 表 3、 表 4。 
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RS LR ERNE SEER ES 比较 
|e oem al 种 于 | nege | 1% 胶 波 在 不 同 温度 
A m r no runme m| ann | MERA | EFREN W) 
| ao | oo | ww W) 250 | so | roc 
ee ee Tab. soo | 39.5 | 83 2580 | 3269 [iess | 1029 
£ Sisha alesis Pam 15.8 | sas | 27 | 666 | 2068 | 905| 759 
a Sesbania cabin Pie ki 15,0 | 334 [a 一 -6 | 1008 | soa | 
aes ae, A Bear 29.1 19.16 296 443 194 | 
RA TE RAAEN E 
粉 N K £ o% os | oas | os | os a 
n 尔 腾 K E ww | at usa | mo 1 | 5s 
ooo k k om ww | no | 842 | 98.6 | 157.8 





从 表 3 、 表 4 可 以 看 出 ， 瓜 尔 豆 在 引入 栽培 后 ， 其 种 子 品质 无 显著 变化 ， 国 产 瓜 尔 
豆 种 子 的 含 胶 量 及 其 粘度 与 进口 样品 相似 。 瓜 尔 豆 与 其 它 含 胶 植物 对 比 ， 具 有 种 子 大 ， 
胚乳 比例 高 ， 含 胶 量 高 和 粘度 天 等 优点 瓜 尔 豆 种 子 千粒重 为 田 蘑 种 子 的 两 倍 ， 种 子 含 
胶 量 为 田 普 的 1.6 倍 。 在 溶液 浓度 相同 时 ， 瓜 尔 胶 的 粘度 显著 高 于 田 普 胶 ， 保 持 了 较 好 
的 经 济 性 状 。 





3. 副产品 有 较 高 的 综合 利用 价值 


瓜 尔 豆 种 子 制 成 胺 粉 后 ， 约 有 70% 的 副 产 物 ,其 中 瓜 尔 豆 粉 ,蛋白 质 含量 高 达 39%， 
营养 价值 与 大 豆 相 似 ， 试 用 瓜 尔 豆 粉 加 工 敬 油 及 饲养 奶牛 ， 结 果 分 别 如 表 5 、 表 6 。 





























表 5 瓜 尔 豆 酱油 与 大 豆 着 油 的 品质 比较 
i Ea We Se a 重 
I a 8 党 油 | 37.48 | 31.88 | 2.96 | 1.2548 
大 uë 37.32 | 24.77 | 3.92 1.2487 
表 6 瓜 尔 豆 饲养 乳牛 对 产 乳 量 的 影响 ” 
试验 其 | 和 “|a z| a Pig als 
| 一 组 | 2 |ax | 159.5 
9 月 8 日 一 17 日 | 一 一 
= 组 | 2 | RE +Rawe 12a | 198.3 
一 组 | 2 | 蚕豆 + 瓜 尔 豆粕 1.2 公 斤 | 200.1 
9 月 20 日 一 29 晶 
2 | Re | 161.8 
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从 表 5 看 出 ， 瓜 尔 豆 桨 油 的 于 物质 含量 及 比重 与 大 豆 着 油 相 似 ， 蛋 白质 含量 比 大 豆 
痪 油 高 ， 氨 基 酸 含量 比 大 豆 痪 油 低 。 瓜 尔 豆 粉 出 着 油 率 为 200 一 320%， 比 大 豆 高 一 倍 。 

表 6 指出 ， 瓜 尔 豆 粉 作 奶牛 饲料 有 良好 的 增产 效果 ， 每 斤 瓜 尔 豆 粉 可 增产 牛 奶 1.6 
Fo 


4. 瓜 尔 豆 又 是 一 种 良好 的 绿肥 作物 


瓜 尔 豆 植 株 各 部 分 含 氮 量 丰 富 ， 是 优质 的 有 机 肥料 ， 我 们 用 瓜 尔 豆 秸 秆 进行 了 水 稻 
田 肥效 试验 ， 结 果 如 表 7 。 


表 7 不 同 绿 肥 对 水 稳 增 产 效果 比较 * 
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种 类 any | 
Ta 尔 Oe th OF | O14 | 1000 | 695 “| a 96 | 16.0 | 管理 和 化 肥 施 
KMR | osa | 10 661 E | 10.3 MENAN. 

小 X a # | J o4 a 1000 | 654 55 | 9.2 

对 m | ou | o | s» | 0 | o 

# 摘自 元 谋 县 科 委 的 瓜 尔 豆 试 种 总 结 , 


从 表 7 看 出 ， 瓜 尔 豆 秸秆 的 肥效 较 太 阳 麻 和 小 葵 子 都 高 ，1000 斤 绿肥 可 增产 舟 谷 96 
Jo 

瓜 尔 豆 又 是 某 些 作物 的 良好 前 作 ， 种 植 瓜 尔 豆 后 可 以 明显 地 提高 后 作 的 产量 ， 表 8 
说 明 用 瓜 尔 豆 作 前 作 的 小 葵 子 产量 比 用 棉花 作 前 作 增 产 74%。 














表 8 瓜 尔 豆 、 棉 花 作 前 作 小 鞭子 增产 效果 比较 ” 
项 目 | 面积 | | a ae 产 数 | ee 
播种 期 | 收获 期 | 
前 作 | ai | | GD | wm | aren | o0 
mn R a 5.75 | 6 月 9 日 | 127258 | 937.9 





it æ | srs | emon | 12 月 25 日 | 352.0 


* 摘自 元 谋 县 首 林 公社 河东 生产 队 科技 组 瓜 尔 豆 试 种 总 结 。 


T 
163.1 | 70.1 | 74 
[ 


Hs x 
| 


93.8 一 | 一 


二 、 生 态 适应 性 特点 


植物 系统 发 育 的 条 件 形成 了 其 对 自然 条 件 的 一 定 的 要 求 和 适应 能 力 。 根 据 引 种 对 象 
在 驯化 过 程 中 对 新 的 自然 条 件 的 反应 ， 找 出 其 对 环境 条 件 的 适应 范围 和 最 适 要 求 ， 是 使 
其 在 新 的 栽培 条 件 下 获得 丰产 优质 的 生物 学 基础 。 瓜 尔 豆 在 我 省 七 个 地 、 州 ， 三 十 九 个 
县 进行 广泛 试 种 后 ， 由 于 各 试 种 点 环境 条 件 差异 较 大 ， 通 过 各 试点 的 观测 分 析 发 现 有 下 
列 几 个 主要 的 生态 适应 性 特点 。 








种 子 萌发 及 幼苗 生长 与 温度 的 关系 一 一 瓜 尔 豆 在 不 同 地 区 ， 不 同 季节 播种 效果 的 比 
较 试验 结果 如 下 ， 
































表 9 温度 与 瓜 尔 豆 出 区 速度 及 幼 菌 长 势 的 关系 
B 项 A 播种 到 真 叶 期 | | th fe ADE mb om | 播种 到 真 叶 期 
播 种 期 平均 气温 | 播种 到 出 苗 天 数 | 
地 点 | ce) (天 数 ) | aw 
ah | 6 月 5 日 | TENS 2 6 3 = 
sasa | 25.3 3 | 6 9 
| wasa | 23.3 5 | 9 | 14 
# 12 月 5 日 17.1 17 14 31 
元 3 0H 19.3 | 10 | u 21 
we 6 月 25 日 | 25.3 | 4 | 6 | 10 
元 3 月 15 日 | 23.9 5 | 7 | 12 
x | 6 A288 swa | 2 | 5 7 








WERI, NAR BY BER BEG A Be FA BE, ZE25—30°CHI AREF MA 8 一 4 天 
出 苗 ， 出 苗 后 一 周 即 可 长 真 叶 ， 长 势 良 好 。 当 气温 低 于 20*C 时 ， 播 种 后 10 多 天 才 出 苗 ， 
苗 不 整齐 , 出苗 后 约 需 两 周 才 出 真 叶 ,幼苗 长 势 亦 差 。 故 播种 月 的 平均 气温 不 低 于 20°C， 
是 保证 全 苗 和 获得 良好 栽培 效果 的 重要 条 件 。 

营养 生长 与 温度 的 关系 ， 瓜 尔 豆 植株 营养 生长 适 温 为 24 一 26*C， 在 此 条 件 下 ， 株 高 
日 增长 量 达 2 一 3 厘米 ， 月 均 温 低 于 20*C 时 ， 植 株 生长 缓慢 ， 新 叶 显著 变 小 ， 株 高 日 增 
长 量 不 到 1 厘米 。 当 月 均 温 低 于 15*C 时 ， 植 株 停止 生长 。 动 峙 地 区 瓜 尔 豆 株 高 增长 与 温 
度 的 关系 如 图 1 所 示 。 
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Al 月 平均 气温 与 株 高 日 增长 量 的 关系 





开花 结 芙 与 温度 的 关系 ， 瓜 尔 豆 属 无 限 生 长 型 ， 生 育 期 中 能 不 断 现 蕾 开 花 。 但 由 于 
对 温度 要 求 较 严格 ， 花 曹 发 育 速度 与 结 荚 率 随 温度 变 化 差异 较 大 。 对 不 同 地 区 不 同 季节 
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的 花草 进行 花 果 物 候 的 观察 比较 表明 ， 当 平均 气温 为 24 一 25sC 时 ， 现 曹 后 3 一 5 天 即 可 
开花 ， 开 花 后 2 一 3 天 着 荚 , 豆 艾 成 长 快 ,荚果 约 50 天 成 熟 ， 豆 蔷 较 长 而 饱满 ， 每 个 荚果 
有 种 子 8 一 12 粒 。 当 平均 气温 在 21 一 23*C 时 ， 瓜 尔 豆 虽 能 正常 开花 结交， 但 荚果 短 ， 每 
个 荧 果 有 种 子 1 一 8 粒 。 平 均 气温 低 于 21*C 时 ， 虽 能 开花 ， 但 发 育 不 良 ， 多 为 无 效 花 。 
各 地 瓜 尔 豆 有 效 花 终止 期 曲线 基本 上 与 20"C 的 等 温 线 相 一 致 。 动 朵 地 区 瓜 尔 豆 现 蓄 至 开 
花 的 时 间 及 开花 率 与 温度 的 关系 如 表 10。 



























































表 10 动 嘎 地 区 瓜 尔 豆 现 车 至 开花 的 时 间 与 温度 的 关系 
no 期 PLE ON SETS ey ee 开花 率 及 效果 发 育 情 况 
(A/D (天 ) (eo) 
C aan | 2 一 /1 13—20 | 16.0 | 开花 不 正常 
12 20H 5/1—5/2 ns | 16.0 | 60% 的 兹 痪 受 六 ， 不 开 花 ， 
1 月 8 日 | 22/1—26/1 15 一 18 at 17.0 TOKMI, BRNREN. 
2 月 15 日 | aos -| uw | 180 | on 
月 38 1078—1773 | n= | wa | 
sazan | 28/3—30/s | 8—10 | mws i aO 
sason | maoa | o-u | zo | 1OKEERIE IERIE, 
4 A228 28/4—30/4 7 一 8 24.0 ” 
5598 17/5—19/5 9—10 O ar ” 
1018H | 21/10—22/10 1—10 | 23.5 ” 
103228 | 1/11—3/11 10—11 | 22.9 | P 
1028H 6/11—9/11 14 一 16 | 16.0 | ARRON, SMENE. 
2， 鼠 湿性 


在 云南 ， 从 年 降雨 量 500 一 600 毫 米 的 干 热 地 区 到 年 降雨 量 达 1600 毫 米 的 湿热 地 区 ， 
瓜 尔 豆 均 可 生长 ， 但 在 年 雨量 1000 毫 米 以 下 的 地 区 栽培 效果 较 好 。 例 如 元 谋 县 和 保山 县 
潞 江 坝 等 地 ， 年 雨量 600 一 800 毫 米 ， 夏 播 瓜 尔 豆 生育 期 间 的 降水 量 约 为 400 一 600 毫 米 ， 
其 分 布 特点 是 前 期 多 雨 ， 约 占 全 期 雨量 的 70 一 80%， 后 期 少雨 干燥 ， 仅 占 20 一 30%， 因 
此 前 期 水 份 条 件 较 好 ， 植 株 营养 生长 繁茂 ， 开 花 结 芮 多 ， 生 长 后 期 较为 干燥 ， 莱 果 成 部 
整齐 ， 种 子 品质 良好 。 栽 培 效 果 较 好 的 地 区 ， 生 育 期 间 的 雨量 分 配 趋势 大 体 都 如 此 〈 表 
ny; 

年 雨量 超过 1000 毫 米 的 地 区 ， 夏 播 瓜 尔 豆 的 生育 期 正 值 雨季 ， 例 如 动 腊 、 动 海 、 澜 
沧 、 景 洪 等 县 ， 年 降雨 量 为 1400 一 1600 毫 米 ， 夏 播 时 其 生育 期 间 的 降水 量 约 为 1000 毫 
米 ， 由 于 水 份 过 多 ， 植 株 常 因 徒 长 而 倒伏 ， 易 染病 害 ， 且 花 果 期 分 散 ， 蔷 果 成 熟 不 整 
齐 ， 种 子 品质 差 ， 难 于 采 收 。 

瓜 尔 豆 对 干旱 的 适应 能 力 较 强 ， 元 江 县 1974 年 9 月 15 日 播种 的 瓜 尔 豆 ， 其 生育 期 间 
降雨 只 有 50 毫 米 ， 人 工 灌溉 量 约 100 毫 米 ， 植 株 营 养生 长 稍 差 ， 但 仍 能 获得 一 定 产 量 ， 
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种 子 品质 良好 。 而 在 水 份 过 多 的 条 件 下 则 生长 不 良 ， 种 子 品质 极 差 ， 其 中 尤 以 收获 期 的 
降雨 对 种 子 品质 为 害 最 大 。 


RN 瓜 尔 豆 不 同 生育 期 雨量 分 配 情况 












































一 | 王 | 六 [七 J 八 | 坟 | +E wrt eT 
wa | 月 | 月 | 万 | 月 | 月 | 月 | 月 | 月 | 降水 量 | 下 | 降水 县 | x 
am | BRAT o [30.2 | 21.6 | 63.8 37.9 | ei 
于 | MER psa. 110.2 | 83.5 | 62.7 | soo| k 504.1 68 | 244.3| 32 
国 州 | 总 w 258.6 [140.4 os. li2e.s jar | 
Fei BEAT | 113 145.5 122.4 | 76.2 | 75.5 | | 380.9 | 72 | 15167 | 28 
RAREN E fisz.s sl 150.4 | 81.2 | 52.6 | 433.8 an | 133.8 | 23 
济 江 坝 降雨 量 | | ja4s 11341 |117,1 | 63.9 |116.5 | 344.7 | 65 | 180.3 | 35 
mým | | | 193.3 ez. | 97.8 | 5.2 | 484.0 | 90 | s | vw 
3. ELE 


瓜 尔 豆 是 较 典 型 的 短 日 照 植物 ， 对 日 照 比 较 敏感 。 根 据 观 测 云南 各 试 种 点 ， 每 天 日 
长 时 数 不 超 过 13.5 一 14 小 时 ， 均 能 满足 瓜 尔 豆 的 其 短 日 要 求 而 正常 开花 结 落 。 随 着 日 长 
时 数 的 减少 ， 瓜 尔 豆 从 真 叶 到 现 带 期 所 需 时 间 显 著 缩 短 ， 云 南 不 同 地 区 日 长 与 瓜 尔 豆 发 
育 速度 关系 如 表 12。 























表 12 现 营 期 与 日 长 的 关系 
| t í | 日 长 ed 现 荤 时 植株 高度 
x N | (时 ) | (天 ) | K) 
a m | arw 6 一 7 月 | 13-1308 wen | 30-50 
y FF i | 12 朋 -1 月 | e | Bs 10 一 20 
E it | aw | 67a | o n | 23 一 25 | 30 一 50 
how | 24°59" 有 1 


三 、 瓜 尔 豆 生育 期 的 主要 气候 指标 及 适 生 区 区 划 意 见 


由 于 云南 省 所 处 的 地 理 纬度 不 高 ， 适 于 瓜 尔 豆 生 长 的 地 区 , 大 部 分 位 于 北纬 21 一 26” 
之 间 , 决 定 瓜 尔 豆 栽培 效果 的 主要 气候 因素 是 温度 和 水 份 ,温度 是 引种 瓜 尔 豆 能 和 否 成 功 的 
关键 因素 ， 在 云南 适宜 栽培 瓜 尔 豆 的 地 区 年 平均 气温 最 低 限 度 值 为 18°C， 而 生育 期 间 平 
均 气 温 的 最 低 限 度 应 为 20*C， 水 份 是 种 子 品质 的 决定 因素 ， 年 降雨 量 超过 1000 毫 米 的 地 
区 ， 一 般 栽培 效果 不 好 ， 其 生育 期 的 降雨 量 以 400 一 600 毫 米 为 好 = 

瓜 尔 豆 整个 生育 期 需要 一 定数 量 的 水 份 ， 但 由 于 气温 〈 及 风速 等 ) 条 件 不 同 ， 水 份 
的 损耗 〈 主 要 是 蒸发 及 蒸腾 ) 也 不 同 。 也 就 是 说 ， 瓜 尔 豆 整个 生育 期 间 所 要 求 的 降水 量 
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(或 灌溉 量 ) 与 温度 〈 及 风速 等 ) 条 件 有 密切 的 关系 。 在 其 生长 的 适 温 范围 内 ， 温 度 升 
高 ， 降 水 量 (或 灌溉 量 ) 要 相应 增加 ， 反 之 则 减少 。 根 据 斌 种 的 结果 ， 我 们 认为 在 日 
照 时 数 变化 不 大 的 地 区 (11 一 13.5 小 时 /天 ) 内 ， 可 以 用 瓜 尔 豆 生育 期 间 的 水 热 系数 
































(K)*= 来 确定 是 否 适宜 于 瓜 尔 豆 的 生产 。 表 13 为 瓜 尔 豆 在 不 同 水 热 系 数 条 件 下 
试 种 的 结果 。 
RI 瓜 尔 豆 在 不 同 水 热 条 件 下 的 试 种 情况 
= a rie R 培 效果 | 生育 期 间 气 候 条 件 _ 
met aya | cm |" | eam | TOS | Bee Ee 
om | os | 4 | aos | tt | 2.0 | arse | 。 3.9 | 生育 前 其 进行 人 工 六 水 
mo # 5/9 0.2 91 | R 20.6 300.1 | 7.5 
元 x 5/7 | a 95 | 良 | 26.8 | 4109 8.8 收获 期 过 而 
元 w| 5/6 | 13.5 st | i 25.8 | 457 9.98 
z x 1/6 3.5 | 148 w | 27.9 49 | 10.0 
m% m | 10/6 2 | 212 优 25.8 | 458 10.0 
htt 5/8 0.2 | 155 良 21.5 | 489.2 11.7 
Ro A 5/6 | 1.2 | 270 良 22.1 515 12.2 
动 om | 5/7 | 0.2 | 226 | æ | 23.8 | 669.7 | 15.2 
R om | 5/6 | 2 48.2 | me | 237 | 728.2 | 17:1 
RF | 56 1 | 46.1 z | 24.2 873.6 | 19.8 
wo | 2/6 | 1.5 | 2 | æ | 22.5 | 1132.9 | 26.7 
站 T… 生 育 期 间 的 降雨 量 
t … 生 育 期 间 的 平均 气温 


20… 是 瓜 尔 豆 生育 期 间 较 适宜 的 气温 


根据 各 地 瓜 尔 豆 生育 期 间 的 水 热 系数 值 对 比 瓜 尔 豆 的 实际 栽培 效果 可 以 看 出 ， 瓜 尔 
豆 生 育 期 间 适宜 的 水 热 系 数值 范围 为 8 一 15， 并 以 天 值 为 8 一 10 栽 培 效果 较 好 ， 表 现 为 
产量 高 ， 种 子 品质 好 。 天 值 小 于 8 时 ， 表 明 水 份 不 足 ， 需 适当 灌溉 ， 灌 溉 量 随 玉 值 下 降 
而 加 大 。 当 天 值 大 于 15 时 ， 表 明 栽 培 效果 不 好 ， 即 使 获得 了 较 高 的 种 子 产量 ， 但 种 子 品 
质 差 甚至 无 利用 价值 。 

根据 云南 省 各 地 的 气候 特点 及 试 种 结果 ， 将 适宜 于 栽培 瓜 尔 豆 的 地 区 分 为 以 下 四 个 
类 型 

1. 干 热 良 好 生长 区 一 一 年 平均 气温 之 21*C， 年 降雨 量 <800 毫 米 ， 如 元 谋 ， 保山 的 
潞 江 坝 等 地 ， 全 年 中 适 于 瓜 尔 豆 生长 的 时 间 约 8 个 月 ， 一 年 可 以 种 两 季 ， 是 我 省 瓜 尔 豆 
栽培 效果 较 好 的 地 区 。 

2. 干 亚 热 夏 作 适 生 区 一 一 年 平均 气温 >18"C， 志 21*C， 年 降水 量 <800 毫 米 ， 如 宾 
川 、 南 润 等 地 ， 该 地 区 全 年 中 适 于 瓜 尔 豆 生 长 的 时 间 约 半年 ， 宜 于 夏 作 ， 由 于 雨水 少 ， 
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种 子 品质 较 好 。 

3. 润 亚 热 夏 作 区 一 一 年 平均 气温 >18*C， 志 21*C, 年 降水 量 800 一 1000 毫 米 ， 例 如 蒙 
自 、 开 远 等 地 ， 该 地 区 只 宜 夏 作 ， 由 于 雨水 较 多 ， 种 子 质量 不 易 保证 。 

4. 湿 热 秋 作 适 生 区 一 一 年 平均 气温 之 21*C， 年 降雨 量 之 1000 毫 米 ， 例 如 动 腊 、 景 洪 
等 地 的 海拔 800 米 以 下 的 地 区 ， 由 于 夏季 雨水 多 ， 不 宜 夏 作 ， 但 冬季 温暖 可 以 避 开 雨 季 
进行 秋 作 。 

瓜 尔 豆 主 要 适 生 区 的 主要 气象 指标 如 图 2 。 
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图 2 ” 瓜 尔 豆 主 要 适 生 区 气候 图 
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STUDY ON CULTIVATED GUAR BEAN 


Zhang Yi-ying 


(Yunnan Institute of Trolical Botany, Academia Sinica) 


ABSTRACT 


Guar bean (Cyamopsis telragonoloba (L) Taub.) is native to tropical 
Africa and now cultivated mostly in the dry, semiarid regions of India and 
Pakistan. Guar gum is widely used in petroleum industry in the world. 

It was introduced successfully to China in 1974. The experimental results 
indicated that petroleum production could be increaced when guar gum was 
used; the seeds maintained the characters of high gum content and good quality. 


The results also indicated that the by-products of guar bean could be utilized 
~ 





comprehensively. 

According to its biological character, guar bean is suitable to hot and 
shortday and not to moist climate. The following regions are suitable to plant 
guar bean in Yunnan, 

1. In the dry and tropical well growing region, The annual average tem- 
perature >21°C, annual rainfall < 800 mm., The growing period is 8 months. 
It may grows two crops a year. 

2. In the dry and sub-tropical suitable growing region, the annual average 
temperature >18°C, <21°C, annual rainfall 800 mm., The growing period is 
about 6 months. It is suitable to sow in summer. But The quality of the seeds 
is not very good. 

3. In the moist and sub-tropical summer sowing region, The annual rain- 
fall is 800—1000 mm., It is suitable to sow in summer. The quality of the seeds 
is not easy to guarantea. 

4, In the moist and tropical autumn sowing region, The annual average 
temperature >21°C, annual rainfall > 1000 mm., It is suitable to sow in autumn. 

We count the water and temperature coefficient of guar bean with the 

r 
t+20 
Its K-value is in the range of 8—15, and 8—10 the best. 

Where, K= coefficient of water and temperature. 


formula K= , according to its requirement of the water and temperature. 





= rainfall during the growing period. 


og 


= average temperature during the growing period. 


20= suitable temperature during the growing period, 


